K2+K3: Klasy bazowe i pochodne Programowanie

Definicja klasy w jezyku Java wyglada nastepujaco (lewo), a w jezyku UML tak (prawo):

public class Baza {

String atrybutl = ,Pierwsza klasa”; Baza « nazwa klasy
boolean atrybut2 = false;
int atrybut3 = 1; - atrybutl : string  lista atrybutdw
public void drukuj(){ # atrybut2 : bool J wlasciwoéci
String out = ,attrl1: ”+atrybuti; + atrybut3 : int
out+= ”\r\n”+,attr3: ”+atrybut3; + drukuj() : void « lista metod

System.out.println(out);

W programowaniu obiektowym klasy wspolpracuja ze soba tworzac konkretne relacje.
Mozemy wiec wyroznic klasy:
* nadrzedne / bazowe / superklasy, czyli wzorce tworzenia kolejnych klas
* dziedziczace / pochodne / potomne, czyli tworzone na podstawie nadrzednych, ktore moga
odziedziczy¢ po superklasach elementy takie jak: pola i metody.
Wybrana klasa moze by¢ jednoczesnie klasa bazowa dla klasy C i potomna dla klasy A.

Bazowa (super) — Klasa A
dziedziczqca — Klasa B — Bazowa (super)
Klasa C — dziedziczqca

Zadania teoretyczne:
1. Podaj sktadowe klasy Baza
2. Podaj sktadowe klasy Object
3. UmieSc¢ na powyzszej tabelce klase Baza oraz klase Object

- Zadania praktyczne oraz przyktadowe kody sq prezentowane w jezyku Java.

i Tam gdzie jest to wyraZnie zaznaczone zadania praktyczne nalezy jeszcze
D zaimplementowac w jezyku PHP i/lub Python.

Zadania praktyczne:
4. Zaimplementowana w jezyku Java klase Baza uzupelnij o modyfikatory dostepu.
5. Na podstawie diagramu UML klasy Baza zaimplementuj te klase w jezyku PHP.



K2: Dziedziczenie i polimorfizm Programowanie

Dziedziczenie

Jest mechanizmem ponownego uzycia kodu poprzez tworzenie nowej klasy na podstawie
wskazanej klasy wzorcowej. Klasa bazowa udostepnia klasie dziedziczacej wilasne pola, ich
wartosci oraz metody wymagajac od klasy dziedziczacej zapisanie tylko unikalnych wiasciwosci.
Wymienione elementy zostang udostepnione pod warunkiem wskazania odpowiedniego
modyfikatora dostepu do sktadowych klasy bazowej.

Definicja klasy dziedziczacej wyglada identycznie oprocz sygnatury, ktéra po nazwie nowej
klasy zyskuje stowo kluczowe extends a po nim wystepuje nazwa super klasy, z ktorej
dziedziczymy.

public class Potomna extends Baza { o
public String nieDrukuj(){ |
String out = ,attrl: ”+atrybuti; Potomna
out+= ”\r\n”+,attr3: ”+atrybut3;
return out;
3} nieDrukuj() : string

}

Informacje nt. dziedziczenia:
* klasa moze by¢ jednoczes$nie Bazowa i Dziedziczaca
* klasa moze dziedziczyc¢ bezposrednio tylko po jednej klasie naraz
* zeby zablokowac dziedziczenie w klasie nalezy dodac do niej stowo final
* klasa moze dziedziczy¢ po kilku klasach, ale ,,tancuchowo”
* dziedziczaca klasa zyskuje wiasciwosci i metody klasy bazowej w zaleznosci od jej
modyfikatorow dostepu

Modyfikator dostepu, ktéry wprowadzono do mechanizmu dziedziczenia to Protected
(chroniony), ktéry na diagramie UML oznacza sie znakiem # (plotek/hasztag). Jego dzialanie
sprowadza sie do modyfikatora Private (prywatny) oznaczajacy dostep tylko dla klasy wtasnej, ale
skoro klasa dziedziczy po nadrzednej klasie, to tak jakby byly to sktadowe wiasne.

public class Baza {

String atrybutl = ,Pierwsza klasa”; Baza
boolean atrybut2 = false;
int atrybut3 = 1; - atrybutl : string |« tylko dla Baza
public void drukuj(){ # atrybut2 : bool « dla Baza i Potomna
String out = ,attrl: ”+atrybutl; + atrybut3 : int « dostepne dla. ..
out+= "\r\n"+,attr3: "+atrybut3; + drukuj() : void « ...wszystkich
System.out.println(out);
3 o
I |
public class.Potompa exFends Bgza { Potomna
public String nieDrukuj(){
String out = ,attr1: ”+atrybutl; « NIE widze atrybutl
out+= ”\r\n”+,attr3: "+atrybut3; # atrybut2 : bool « widze at2, bo dziedzicze
return out; + atrybut3 : int « widze at3, bo Publiczny
3 + drukuj() : void « widze dr(), bo Publiczny

+nieDrukuj():string

Zadania teoretyczne:
6. Podaj sktadowe klasy Potomna z diagramu UML
7. Podaj sktadowe klasy Potomna dziedziczacej z klasy Baza
8. Podaj sktadowe klasy Baza dziedziczacej z klasy Object

Inne mechanizmy przy stosowaniu dziedziczenia:
* konstruktory w Superklasach i implementowanie konstruktorow w klasach Pochodnych
* nadpisywanie metod Superklasy w klasie Podrzedne;j
* dostep do wlasciwosci i metod Superklasy poprzez uzycie stowa super. x



Polimorfizm

Jest efektem otrzymywanym dzieki mechanizmom dziedziczenia oraz interfejsom. Sam
polimorfizm oznacza wielopostaciowos¢, czyli mozliwos¢ traktowania w taki sam sposéb obiektéw
réznego podtypu otrzymanych z klasy bazowej okreSlonego typu. Dane moga by¢ jednego,
szczegbtowego typu, natomiast zmienna referencji do obiektu danych moze by¢ typu ogélnego.

public class Demo {
public static void main(){
String s = new String(,,To wtasnie polimorfizm”);
Object o = new String(,,To wtasnie polimorfizm”);
System.out.println(s); // jest réwnoznaczne z wywotaniem s.toString();
System.out.println(o); // jest --||-- o.toString();

Takie rozwigzania mozna stosowa¢ w przypadku wielu wbudowanych klas, np. ArrayList,
czy LinkedList oraz List, HashMap, czy LinkedMap oraz Map, swoich wiasnych klas, czy klas
odpowiedzialnych za UI w Javie, czyli wbudowanych klas widgetéw Swing, z ktérych mozna
dziedziczy¢ tworzac wtasne modyfikacje paneli, czy kontrolek.

Zadania praktyczne:
9. Zaimplementuj tablice wraz z petla, ktorych referencje beda typow ogolnych, a dane typow
szczegotowych.



